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An operating system for movable parts for the 
selective closing or exposing of openings, 
especially for sliding roofs and sliding/lifting roofs 
of motor vehicles. The operating mechanism has 
a motor drive for the movable part and an 
actuating member for starting the drive, if 
required. In order to facilitate, especially, the 
bringing of the movable part into intermediate 
positions, the actuating member is developed as 
a desired-value transmitter for the position of the 
movable part, and the drive is part of a control 
circuit which compares the position selected at 
the desired-value transmitter with the actual 
position of the movable part and adjusts the 
movable part until the deviation has become 
zero. 
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® Betatigungseinricht. fur bewegbare Teile, insbesondere fur Schiebedacher und Schiebe-Hebedacher 



Betatigungseinrichtung fur bewegbare Teile zum wahlwei- 
sen Schlte&en oder Freigeben von Off nungen, insbesondere 
fur Schiebedacher und Schiebe-Hebedacher von Kraftfahr- 
zeugen. Die Betatigungseinrichtung weist einen motori- 
schen Antrieb fur das bewegbare Teil und ein Betatigungs- 
glied zum bedarfsweisen Wirksammachen des Antriebes 
auf. Um insbesondere das Verbringen des bewegbaren Teils 
in Zwischenstellungen zu erleichtern, ist das Betatigungs- 
glied als Sollwertgeber fur die Stellung des bewegbaren 
Teils ausgebildet, und der Antrieb ist Teil des Regelkreises, 
der die am Sollwertgeber gewahlte Stellung mit der Iststel- 
lung des bewegbaren Teils vergleicht und das bewegbare 
Teil verstellt, bis die Regelabweichung zu Null geworden ist. 
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Anspruche 

Betatigungseinrichtung fur bewegbare Telle zum wahl- 
weisen SchlieBen oder Freigeben von Qffnungen, ins- 
besondere fur Schiebedacher und Schiebe-Hebedacher 
von Kraftfahrzeugen, mit elnem motorischen Antrieb 
fur das bewegbare Teil und einem Betatigungsglied 
zum bedarfsweisen Wirksammachen des Antriebs, da- 
durch gekennzeichnet , dad das Betatigungsglied (11, 
14, 17, 28, 100) als Sollwertgeber fur die Stellung 
des bewegbaren Teils (1) ausgebildet und der Antrieb 
Teil eines Regelkreises (2, 28, 30, 36) ist, der die 
am Sollwertgeber gewablte Stellung mit der Iststel- 
lung des bewegbaren Teils vergleicht und das beweg- 
bare Teil verstellt, bis die Regelabweichung zu 
Null geworden ist. 



2. Betafigungseinrichtung nach Ansprucb 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali das Betatigungsglied (14, 17, 28, 
100) einen im normalen Blickfeld des Bedienenden 
liegenden Wahlhebel (14, 17) aufweist. 

3. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dali dem Sollwertgeber (28, 100) oder 
dessen Wahlhebel (14, 17) eine mechanische Raste (23) 
zum Erkennen mindestens einer vorgegebenen Stellung 
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zugeordnet ist. 



Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dali dem Wahlhebel 
(14) eine den Verstellbereich des bewegbaren Teiles 
(1) darstellende Anzeigevorrichtung (14, 18, 19, 20, 
21, 22) zugeordnet ist. 

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB das bewegbare 
Teil (1) zu mindestens zwei unterschiedlichen Arten 
von Verstellbewegungen veranlalibar ist. 



nn- 



Betatigungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch geke 
zeichnet, daB ein Wahlschalter (11) ZU r Vorwahl der Art 
der Verstellbewegung vorgesehen und mittels eines ein- 
zigen Wahlhebels (14) die Sollstellung im Verlauf aller 
Arten der Vers tel 1 bevegung vorgebbar ist. 

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Art der Verstellbewegung des beweg- 
baren Teils (1) durch die Richtung der Verstellung des 
Wahlhebels (14, 17) mit Bezug auf eine vorbes timmte 
Ausgangsstellung wahlbar ist. 

Betatigungseinrichtung nach Anspriichen 3 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Raste(23) auf die vorbestimmte 
Ausgangsstellung eingestellt ist. 

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 4 und einem der An- 
spriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige 
vorrichtung mit zusatzlichen Elementen (12, 13) zur An- 
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zeige der gewahlten Art der Vers tellbewegun 3 verse- 
hen ist. 



Betatigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daO der Wahlhebel (14, 17) 
selbst zugleich einen Tell der Anzeigevorrichtung bil- 
det. 

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Wahlbebel (14, 17) gegenuber 
einer oder mehreren die Sollstell ungen symbolisieren- 
den, feststehenden Kei Idarstellungen (15, 19, 20, 21, 
22) verstellbar ist. 

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB der Regelkreis 
(28, 30, 36) eine Dreipunkt-Obertragungskennlinie mit 
Hysterese aufweist . 

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Regelkrei 
eine Grob- und eine Feinregelstufe (74, 79) aufweist 
und von der Grob- auf die Feinregelstufe selbsttatig 
umschaltbar ist m 

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Sollwert- 
vorgabe und/oder zur Istwerter fassung analoge Geber, 
insbesondere Dreh- oder Schiebepotentiometer (28, 36, 
100) vorgesehen sind. 



s 
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Betatigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet , dali zur Sol Iwer tvorgabe 
und/oder zur Is twerter fassung digitale Geber (67) vor- 
gesehen sind. 

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 15 9 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem digitalen Geber (67) ein Vor/ 
Ruckwartszahler (72) nachgeschaltet ist. 

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , dadurch gekennzeichnet , daB der Regelkreis 
mindestens teilweise als analoger Regelkreis ausgebil- 
det ist. 

Betatigungseinrichtung nach Anspruchen 16 und 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Vor / Ruckwiirtszah ler (72) 
ein D/A-Wandler (73) nachgeschaltet und der Regelkreis 
im iibrigen als analoger Regelkreis ausgebildet ist. 

Betatigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
16, dadurch gekennzeichnet , daB der Regelkreis minde- 
stens teilweise als digitaler Regelkreis ausgebildet 
ist. 

Betatigungseinrichtung nach Anspruchen 14 und 19, da- 
durch gekennzeichnet , daB den analogen Gebern (28, 36, 
100) ein A/D-Wandler (89) nachgeschaltet ist. 

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruchen , gekennzeichnet durch mindestens einen zu- 
satzlichen Geber (83, 84) zur Vorgabe eines festen 
Sollwertes und eine auf vorbestimmte Bedingungen an- 
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sprechende Logikschaltung (98) zum UmschalLen von 
dem verscellbaren Sollwertgeber (28, 100) auf den 
Festwert-Sollwertgeber (83, 84). 

Betatigungseinriehtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Logikschaltung (98) durch min- 
destens einen auf eine vorbestimmte externe Bedingung 
ansprechenden Sensor (104, 105, 106) selbsttatig zum 
Ansprechen bringbar ist. 

Betatigungseinriehtung nach Anspruchen 20 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB den analogen Gebern (28, 36, 
83, 84) ein einziger A/D-Wandler (89) gemeinsam zuge- 
ordnet ist und die Geber an den gemeinsamen A/D-Wand- 
ler im Zeitmultiplexbetrieb anschaltbar sind. 

Betatigungseinriehtung nach Anspruch 7 oder 8 und ei- 
nem der Anspruche 14 bis 23, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Sollwertgeber-Potentiometer (100) wit einen, 
zusatzlichen Festabgriff (100a) fur ein der vorbe- 
stimmten Ausgangsstel lung en ts precbendes Signal ver- 
sehen ist. 

Betatigungseinriehtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem Sollwertgeber-Potentiometer 
(100) ein Spannungsteiler (101, 102) ait einem im Ver- 
gleich zu dem Gesamtwiders tand des Potentiometers 
kleinen Widerstand parallelgeschaltet und der Potentio- 
meter festabgriff (100a) mit einem Spannungsteilerab- 
griff (103) fur das Ausgangsstellungssignal elektrisch 
leitend verbunden ist. 
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W. Baler GmbH & Co. 

8035 Stockdorf 

Betatigung'seinrichtung fur bewegbare Teile, 
i nsbesondere fur 
Schiebedacher und Schiebe -Hebedacher 

Die Erfindung betrifft eine Betatigungseinrichtung fiir be- 
wegbare Teile zum wahlweisen SchlieBen oder Freigeben von 
Offnungen, insbesondere fiir Schiebedacher und Sch i ebe - Hebe- 
dacher von Kraftfahrzeugen 9 mit einem motorischen Antrieb 
fur das bewegbare Teil und einem Betatigungsglied zum be- 
darfsweisen Wirksammachen des Antriebs . 

Bei bekannten Einr ichtungen dieser Art (DE-PS 19 06 084 
und DE-PS 21 00 336) ist das Betatigungsglied ein Schalter 
oder eine Schal tergruppe ♦ iiber den bzw. die der Antrieb 
in der gewiinschten An t riebs ri cht ung einscbaltbar bzw. aus- 
schaltbar ist. Im Falle von Schiebedacher n und Schiebe-Hebe- 
dachern werden in der Regel zusatzl iche Endschalter vorge- 
sehen f die das bewegbare Teil (den Deckel) in der SchlieB- 
stellung , in der voll zuriickgeschobenen S tel lung oder eincr 
voll ausges tell ten Lage zum Halt kommen lassen. Gleichwotil 
ist die Betatigung urns tandlich . Insbesondere das Stillsetzen 
des Deckels in Zwischenstellungen ist problematisch . Urn bei- 
spielswe ise den Deckel eines Schiebedachs von der SchlieB- 
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stellung in eine teilweise geoffnete Stellung zu bringen, 
muO der Betatigungsschalter gedruckt und in gedruckter 
Lage gehalten werden, bis der Deckel die gewunschte Zwi- 
schenstellung erreicht hat. Wann und ob letzteres der 
Fall ist, kann der Fabrer nur durcb unmi t tel bares Be- 
obachten des Deckels feststellen, was ein Abwenden des 
Blickes von der Fahrbahn erfordert. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Betatigungs 
einrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
sicb leichter bedienen laBt und die ein exaktes Anfahren 
von gewunschten Zwischenstellungen ohne Beobachtung des 
bewegbaren Teils gestattet . 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daB 
das Betatigungsglied als Sollwer tgeber fur die Stellung 
des bewegbaren Teils ausgebildet und der Antrieb Teil 
eines Regelkreises ist 9 der die am Sollwer tgeber gewahl- 
te Stellung mit der Iststellung des bewegbaren Teils ver- 
gleicht und das bewegbare Teil verstellt, bis die Regel- 
abweichung zu Null geworden ist. Bei der Betati gungsein- 
ricbtung nach der Erfindung braucht lediglicb das Betati- 
gungsglied in eine der Sollstellung des bewegbaren Teils 
entsprechende Stellung gebracht zu werden. Uber den Re- 
gelkreis wird dann der Antrieb selbsttatig veranlaBt, 
das bewegbare Teil in die Sollstellung zu bringen und 
dort stillzusetzen. Das bewegbare Teil selbst braucht 
dabei nicht beobachtet zu werden. Eine mehrmalige Beta- 
tigung entfallt, wie sie bei bekannten Einrich tungen dann 
notwendig war , wenn der Schalter losgelassen wurde, bevor 
die gewunschte Zwischens tel 1 ung erreicht oder nachdem die- 
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se Stellung bereits uberlaufen war. Im Falle von Kraft- 
fahrzeug-Schiebedachern oder dergleichen ist jede Ab- 
lenkung des Fahrers vermieden. 

Zur weiteren Erleichterung der Einstellung weist das Be- 
ta tigungsgli ed vorteilbaft einen im normalen Blickfeld 
des Bedienenden liegenden Wahlhebel auf, dem zweckmaBig 
eine den Ver s tel Ibereich des bewegbaren Teiles darstel- 
lende Anzeigevorrichtung zugeordnet ist. Vorteilbaft ist 
ferner eine wit dem Sollwertgeber oder dessen Wahlhebel 
zusammenwirkende mechanische Raste vorgesehen, die ein 
Erkennen mindestens einer vorgegebenen Stellung, bei- 
spielsweise der Schl ieBstellung des bewegbaren Tells, 
erlaubt, ohne daQ der Fahrer den Blick von der Fahrbahn 
abzuwenden braucht . 

Das bewegbare Teil kann zu mindestens zwei unterschied- 
lichen Arten von Verstellbewegungen veranlaBbar sein 9 
beispielsweise im Falle eines Schiebe-Hebedachs zu einer 
Schiebebewegung und einer Schwenk- oder Auss tel 1 bewegung . 
Bei einer solchen Auslegung kann ein Wahlschalter zur 
Vorwahl der Art der Vers tel Ibewegung vorgesehen und mit- 
tels eines einzigen Wahlhebels die Sollstellung im Ver- 
lauf aller Arten der Vers tel 1 bewegun g vorgebbar sein. 
Entsprechend einer a bgewande 1 ten Ausfuhrungs form kann 
die Auslegung so getroffen sein, daB die Art der Ver- 
stellbewegung des bewegbaren Teils durch die Richtung 
der Verstellung des Wahlhebels mit Bezug auf eine vor- 
bestimmte Ausgangss tel lung wahlbar ist. Die Anzeige- 
vorrichtung ist vorzugsweise mit zusatzlichen Elementen 
zur Anzeige der gewahlten Art der Vers tel 1 bewegung ver- 
sehen, und der Wahlhebel kann zweckmaBig selbst zugleich 
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einen Teil der Anzeigevorr ichtung bilden. Eine besonders 
Ubersichtliche Anzeige wird erhalten, wenn der Wahlhebel 
gegenuber einer oder mehreren die Sollstel lungen symboli- 
sierenden, fes tstehenden Keildarstel lungen verstellbar 
1st . 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindvng hat der Regel- 
kreis eine Dreipunkt-Ubertragungskennlinie mit Hysterese, 
wodurch ein unerwtinschtes Ansprechen des Regelkreises 
bei geringfUgigen Istwert/ Sollwert-Abweichungen vermie- 
den wird. Der Regelkreis kann eine Grob- und eine Fein- 
regelstufe aufweisen, die beispielsweise mit einem auf 
zwei unterschiedliche Drehzahlen umschaltbaren Motor zu~ 
sammenwirken konnen, wobei selbsttatig von der Grob- auf 
die Feinregelstufe umgeschaltet wird, urn unter anderem 
bei fehlenden Haltekraften eine Feinposi tionierung vor- 
zunehmen. Auf diese Weise lassen sich z.B. bei einem 
Schiebe- oder Schiebe-Hebedach Vindkrafte ausgleichen. 
Eine Positionsgrob- und -feinregelung kann auch in Ver- 
bindung mit einer Motor drehzahlregelung erfolgen. Die 
Sollwertvorgabe und die Is twer terfassung konnen grund- 
satzlich wahlweise analog oder digital erfolgen. Eine 
analoge Istwer terfassung hat den Vorteil, daD die Ist- 
stellung auch bei einem Netzausfall ohne Mehraufwand 
gespeichert bleibt. Fur eine analoge Sollwertvorgabe 
und/oder Istwer terfassung eignen sich insbesondere 
Dreh- oder Schiebepotentiometer . Fur eine digitale 
Istwerterfassung eignet sich ein digitaler Positions- 
geber mit nachgeschaltetem Vor / Ruckwartszahler . Auch 
der Regelkreis kann analog, digital oder gemischt ana- 
log/digital ausgebildet sein. D/A-Wandler bzw. A/D-Wand- 
ler sind gegebenen fal Is vorgesehen, urn digitale Geber mit 
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einem analogen Regelkreis oder umgekehrt analoge Geber mit 
einem digitalen Regelkreis zusammenarbei t en zu lassen. 

In weiterer Ausges tal tung der Erfindung sind mindestens 
ein zusatzlicher Geber zur Vorgabe eines festen Sollwer- 
tes und eine auf vorbes timmte Bedingungen ansprechende 
Logikschaltung zum Umschalten von dem verstellbaren Soll- 
wertgeber auf den Festwert-Sollwertgeber vorgesehen. Die 
Logikschaltung kann 'beispielsweise auf das Abstellen der 
Zundung oder auf einen Regensensor ansprechen, urn ein 
Schiebe- oder Schiebe-Hebedach selbsttatig in die SchlieB- 
stellung zu bringen. Umgekehrt kann die Logikschaltung 
durch einen Klemmschutzsensor betatigt werden, urn den 
Deckel eines Schiebe- oder Schiebe- Hebedaches in die 
oder eine der Of fnungs-Endlagen zu bringen, sobald wMh- 
rend einer Deckel vers tell bewegung eine die normalerwei- 
se zu erwartende Verstellkraft iibers teigende Gegenkraft 
ermittelt wird. 

Im Falle einer Anordnung mit analogen Gebern und digitaler 
Signalauswertung kann zweckmaBig den Gebern ein einziger 
A/D-Wandler gemeinsam zugeordnet sein, und die Geber kbn- 
nen an den gemeinsamen A/D-Wandler im Zei tmul ti plexbetrieb 
angeschal tet we r den . 

Das Sollwertgeber-Potentiometer kann mit einem zusatzlichen 
Festabgriff fur ein der vor best imm ten Ausgangss tel 1 ung ent- 
sprechendes Signal versehen sein. Einem solchen Potentiome- 
ter kann ein Spannungs teiler mit einem im Vergleich zu dem 
Gesamtwiderstand des Potentiometers kleinen Widerstand 
parallelgeschaltet sein 9 wahrend der Potentiometer-Festab- 
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griff mit einem Spannungs teller- Abgri ff fur das Ausgangs- 
stellungssignal elektrisch leitend verbunden ist. Eine 
derartige Ausbildung fubrt zu besonders einfacher Monta- 
ge und gestattet eine einfacbe Anpassung der Stellkenn- 
linie an die jeweiligen Bedurfnisse. 

Die Erfindung ist im folgenden anhand von bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. In den beilie- 
genden Zeichnungen zeigen: 

Flg * 1 schematisch ein Fahrzeug-Schiebe- 

Hebedach bei zuriickgeschobenem 
Deckel , 

Fzg ' 2 rf as Schiebe-Nebedach nach Fig. 1 

in der Scbl ieds tel 1 ung , 

Flg - 3 Schiebe-Hebedach nach Fig. 1 

bei ausgestelltem Deckel, 

Fl8 ' 4 eine perspekt iv ische Darstellung 

eines Kraftfahrzeug-Armaturenbretts 
mit Sollwertgeber fur das Schiebe- 
Hebedacb nach den Flgn. 1 bis 3, 

Flgm 5 in groBerem Mafistab eine schematischi 

Darstellung des Sol Iwer tgebers nach 
Fig. 4, 



Fign. 6 und 7 



abgewandelte Aus fuh rungs for men des 
Sol 1 we r tgebers , 
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Fig. 8 



eine schematische Darstellung der 
fur das Schi ebe-flebedach vorgese- 
henen Betatigungseinrichtung , 

Fl8 ' 9 ein Schaltbild Bines analogen Regel- 

kreises , 

Fl§ ' 10 ein Blockschaltbild fur einen ana- 

logen Regelkreis mit digitaler 
Istwert-Erfassung, 

Fl8 ' 11 ein Blockschaltbild einer Ausfiihrungs- 

form mit analogen Gebern und digita- 
ler Gebersignalauswertung, 

Fl8 ' 12 eine bevorzugte Ausfuhrungsform ex - 

nes analogen Sollwertgebers und 

F±8 ' 13 die Stellkennlinie des Sollwertgebers 

gemaB Fig. 12. 

Das in den Fign. 1 bis 3 schematise!, veranschaulichte Schie- 
be-Hebedach weist einen Deckel 1 au f, der mittels eines in 
seiner Drehrichtung urns teuerbaren Elektromotors 2 uber ein 
oder mehrere Ubertragungsglieder 3, zweckmaBig in Form 
drucksteifer Kabel, eine Transportbrucke 4 und einen Aus- 
stellmechanismus 5 verstellbar ist. In der Arbei tss tel lun o 
gemaB Fig. 1 ist der Deckel I unter einem festen Dachteil 6 
zuruckgeschoben, urn eine Dachbffnung 7 freizugeben. In der 
Stellung gemaB Fig. 2 verschlieBt der Deckel 1 die Dach- 
offnung 7. Durch weiteres Vorbewegen der Transportbrucke 4 
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ausgehend von der SchlieBstellung nach Fig. 2 wird der 
Ausstellmechanismus 5 veranlaBt , die hintere Kante des 
Deckels 1 Uber das feste Dachteil 6 unter Verschwenken 
des Deckels 1 urn eine nahe der Deckelvorder kante lie- 
gende Achse anzuheben. 

Der Motor 2 liegt in einem weiter unten naher erlauterten 
Regelkreis 9 und die gewunschte Deckels tel lung laBt sich 
mittels eines Sol Iwer tgeber s der in den Fign. 4 und 5 
dargestellten Art vorgeben. Der Sollwer tgeber ist bei 
dieser Ausfuhrungsform in das Armaturenbret t 10 des 
Kraftfahrzeugs derart integriert , daB er im Blickfeld 
des Fahrers liegt. Br weist einen Kippschalter 11 auf, 
mit dem ausgewahlt werden kann, ob der Deckel 1 ausge- 
stellt oder verschoben werden soil. Dem Kippschalter 11 
sind Anzeigesymbole 12, 13 (Fig. 5) zugeordnet, die sinn- 
fallig erkennen lassen, wie der Kippschalter 11 fiir ei- 
nen Obergang von Ausstellen auf Verschieben oder umge- 
kehrt zu betatigen ist. Zu dem Sollwer tgeber gehort fer- 
ner ein in diesem Fall in waagrechter Richtung verschieb- 
barer Wahlhebel 14 zur Vorgabe der Sollstellung bei bei- 
den mittels des Kippschal ters 11 auswahlbaren Arten der 
Verstellbewegung. Der Wahlhebel ist mit Bezug auf eine 
den Sollstellungsbereich symbolisierende , feststehende 
Keildarstellung 15 verstellbar und bildet damit selbst 
zugleich einen Teil der Anzeigevor richtung fur die Soll- 
stellung. In Fig. 5 entspricht die linke Endstellung 
des Wahlhebels 14 der SchlieBstellung gemaB Fig. 2, wah- 
rend der Wahlhebel in seiner rechten Endstellung je nach 
Stellung des Kippschal ters 11 entweder die voll ausge- 
stellte (Fig. 3) oder die voll zuruckgeschobene (Fig. 1) 
Lage des Deckels 1 vorgibt. Die in Fig. 5 veranschaul ich- 
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te Stellung des Wahlhebels 14 entsprXcht etwa einer 
40%-igen Offnung des Deckels 1 in der Verschiebe- oder 
der Ausstellrichtung . 

Wahrend bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 der Wahlhe- 
bel 14 als Schieber ausgebildet und der zusatzliche 
.Kippschalter 11 vorgesehen ist, zeigt Fig. 6 eine ab- 
gewandelte Ausf.iihrungsform, bei welcher der Wahlhebel 
iiber einen Drehknvpf 17 betatigt wird. Der Drehknopf 17 
kann ausgehend von der Stellung nach Fig. 6 wablweise 
im oder entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht werden. Die 
Anzeigesymbole 12, 13 lassen erkennen, daO durcb Dre- 
hen entgegen dem Uhrzeigersinn eine Auss tel 1 bewegung , 
durch Drehen im Uhrzeigersinn dagegen eine Verschiebe- 
bewegung des Deckels gewkhlt wird. Die GroBe dieser Be- 
wegungen wird durch die Lage eines Pfeilsymbols 18 des 
Drehknopfs 17 mit Bezug auf Keildarstellungen 19 bzw. 
20 angezeigt. Auf diese Weistt kann der zusatzliche 
Kippschalter 11 der Fig. 5 ent fallen. 

Eine weitere Ausfuhrungsform des Sollwertgebers , die 
gleichfalls ohne den Kippschalter 11 auskommt , ist in 
Fig. 7 veranschaulicht . Bs ist dort ein Wahlhebel 14 
entsprechend Fig. 5 vorgesehen, der jedoch ausgehend 
von einer der DeckelschlieOstel lung entsprechenden 
Ausgangsstellung wahlweise nach links oder nach rechts 
verschoben werden kann. Eine Verschiebung nach links 
bewirkt entsprechend dem Symbol 12 ein Ausstellen des 
Deckels 1 urn einen an einem Keil 21 ablesbaren Betrag, 
wahrend durch Verschieben des Wahlhebels 14 nach rechts 
in der durch das Symbol 13 angedeuteten Weise der Dek- 
kel 1 urn eine Strecke zuruckgeschoben werden kann, die 
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an einem Keil 22 ablesbar 1st. Entsprechend Fig. 8 ragt 
der Wahlhebel 14 durch einen Schlitz 25 des Armaturen- 
bretts 10 hindurch. Er ist mit einem auf der Ruckseite 
des Armaturenbretts 10 sitzenden Schiebepotentiometer 
28 gekoppelt. Damit der Fahrer die dem Scbl ieOzustand 
des Deckels 1 ents prechende Ausgangsstel lung des Wahl- 
hebels 14 erkennen kann, ohne auf den Wahlhebel schauen 
zu miissen, und/oder urn diese Stellung genau zu definie- 
ren, ist eine Federraste 23 mit einer unter Federvor- 
spannung stehenden Kugel 24 vorgesehen, die sich in ei- 
ne Ausnehmung 26 des Wahlhebels 14 einlegt, wenn dieser 
die Ausgangsstellung erreicht (Fig. 7). Die Federraste 
23 ist in der Verschieberichtung des Wahlhebels 14 ju- 
stierbar. Fur diesen Zweck ist beispielsweise eine pa- 
rallel zu dem Schlitz 25 verlaufende Fuhrungsstange 27 
vorgesehen, auf welcher die Federraste 23 verschoben 
und mittels einer Klemmschraube 27a fixiert werden kann. 
Es versteht sich, daB weitere vorgegebene Stellungen 
auf gleiche oder ahnliche Weise kenntlich gemacht wer- 
den konnen. 

Das Potentiometer 28 setzt die vom Fahrer eingestellte 
Lage des Wahlhebels 14 in ein elektrisches Solltvertsignal 
urn; das Uber eine Leitung 29 einem Regler 30 zugeht. las 
Obertragungsglied 3 wird vom Elektromtor 2 uber eine 
Rutschkupplung 31 und ein Ritzel 32 angetrieben. Auf der 
Ritzelwelle 33 sitzt ein Zahnrad 34, das mit einem Zahn- 
rad 35 auf der Stellwelle eines Mehr-Gang-Potentiometers 
36 kammt. Das Potentiometer 36 wandelt die Iststellung 
des Deckels 1 in ein elektrisches Istwertsignal urn, das 
dem Regler 30 uber eine Leitung 37 zugeht. 
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Die ge.unscbte Stellung des Deckels 1 wird am Whblhebel I4 
eingestellt. Der Wablbebel lA verstellt dabei dag . q _ 

ffl6ter 28 ' WeiCht d » S Potentiometer 28 an den R egler 30 

gegebene Soll.ertsignal von den, vom Potentiometer 36 an- 
gelieferten Istwertsignal ab . beaufscblagt der Regler 30 
liter eine Leitung 38 den Motor 2 mi t einem Trei bersignal . 
Der Motor 2 treibt iiber die Rutschkupplung 31 und das 
Ritzel 32 den Deckel an. Aufgrund der Verstellung des Dek- 
kels andert sich das voo, Potentiometer 36 auf die Leitung 
37 gegebene Istwertsignal . Sobald letzteres mit dem Soil- 
»ert S1 gnai vom Potentiometer 28 in Ubereins timmung gebracbt 
ist, wi rd das Treibersignal auf der Leitung 38 zu Null. Der 
Motor 2 bleibt steben . Der Deckel 1 wird in der mittels des 
Wablbebels 14 vorgegebenen Stellung stillgesetzt . Der Fab- 
rer kann dabei die Deckelstellung an den Keilen 15 bz w 19 
20 bz„. 21, 22 leicbt ablesen. Er braucbt nicbt den Kopf 
zu wenden, urn sich zu ver ge.issern , velcbe Zvischenstel- 
lung oder auch Endstellung der Deckel 1 einnimmt. 

In Fig. 9 ist eine bevorzugte Ausfubrungsform eines ana- 
logen Regelkreises dargestellt. Eine Schaltung dieser Art 
ist an sicb bekannt (Elektronik, Heft 2, 1982, Seiten 67 
und 68), so daO eine kurze Erlauterung ausreicbt. Das 
Sollwertsignal geht vom Potentiometer 28 iiber die Lei- 
tung 29 und einen Widerstand 40 an den invertierenden 
Eingang eines Operationsverstarkers 41, an dessen nicftt . 
mvertierendem Eingang das Is twertsigna 1 Uber einen Wi- 
derstand 42 anliegt. Z.iscben dem Ausgang des Operations- 
verstMrkers 41 und Masse liegt ein Spannungsteiler mit 
Widerstanden 43, 44. Der Koppelpunkt der Widerstande 43, 
ist uber einen Gegenkopplungswiderstand 45 an den in- 
vertierenden Eingang des Operationsverstarkers 41 an „ e - 
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schlossen. Die vom Operationsverstarker 41 verstarkte 
Regelabweichung gelangt auf ein Dreipunktgl led , zu dem 
insbesondere zwei in Reihe geschaltete, entgegengesetzt 
gepolte Z-Dioden 46, 47 und ein Operationsverstarker 48 
gehdren. Die Z-Dioden liegen zwischen dem Ausgang des 
Operationsverstarkers 41 und dem invertierenden Eingang 
des Operationsverstarkers 48, der Uber einen Widerstand 
49 gegengekoppelt ist. Zwischen dem Ausgang des Opera- 
tionsverstarkers 48 und Masse liegt ein Spannungs tei - 
ler mit Widerstanden 51, 52. Der Koppelpunkt der Wider- 
stande 51, 52 ist an den nicbti nvertierenden Eingang 
des Operationsverstarkers 48 angescblossen , wodurch fur 
eine Mitkopplung gesorgt wird. Zwischen dem nichtin- 
vertierenden Eingang des Operationsverstarkers 48 und 
Masse liegt ein Kondensator 53, der Schwingungen bei 
den Umschaltpunkten des Dreipunktgl iedes verhindert. 
Das Dreipunktglied hat, wie bekannt , als Uber tragungs- 
kennlinie eine Dreipunkt-Kennlinie mit Hysterese, wo- 
bei die Hysterese uber das Teilerverhal tnis der Wi- 
derstande 51, 52 beliebig einstellbar ist. Die Ein- 
schaltpunkte werden dagegen von der Zenerspannung der 
Z-Dioden 46, 47 bestimmt. Bei Gleichheit von Sollwert 
und Istwert xvird das Stellsignal am Ausgang des Opera- 
tionsverstarkers zu Null. Im Falle eines positiven 
Stellsignals wird uber einen Trei ber transistor 55 ein 
Leistungstransistor 56 stromfuhrend gemacht, in des- 
sen Kollektor-Emitterkreis ein Relais 57 liegt. Der 
Relaiskontakt 58 wird umgeschal tet . Cleichzeitig blei- 
ben ein Treiber transistor 59 und ein diesem zugeordne- 
ter Leistungstransistor 60 stromlos. Der Relaiskontakt 
61 eines im Kollektor-Emitterkreis des Transistors 60 
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liegenden Relais 62 bleibt in der in Fig. 9 gezeigten 
Schaltstellung. In diesem Betriebszus tand wird an die 
eine Klemme 63 des Motors 2 positives Potential ange- 
legt, wahrend an der anderen Klemme 64 des Motors 2 
negatives Potential anliegt. Der Motor 2 lauft, bis 
das Stellsignal am Ausgang des Operationsverstarkers 
48 zu Null wird und das Relais 57 abfallt. Uberschrei- 
tet dagegen da's Stellsignal einen vorbestimmten nega- 
tiven Wert, werden die Transistoren 59, 60 stromfuh- 
rend gemacht, wodurch . die Spannung am Motor mit Be- 
zug auf den zuvor erlauterten Bet riebszus tand umgepolt 
wird. Der Motor 2 lauft in entgegengesetzter Drehrich- 
tung, bis die Regelabweicbung wieder zu Null wird. 

Fig. 10 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrungs form des 
Regelkreises mit digitaler Is twer terfassung . Dabei 
ist an den Motor 2 ein digitaler Posi tionsgeber 67 
angeschlossen, der insbesondere als mechani scber , 
optischer oder magnetischer Positionsgeber ausgelegt 
sein kann. In Fig. 10 ist eine vom Motor 2 angetrie- 
bene Strichscheibe oder Blendenscheibe 68 mit zwei 
zugeordneten Lichtschranken 69, 70 angedeutet . Die 
Lichtschranken 69, 70 sind an einen Richtungsdiskri- 
minator 71 angeschlossen, der aus der Phasenlage der 
Ausgangssignale der Lichtschranken 69, 70 die Dreh- 
richtung des Motors 2 bestimmt. Dem Ricbtungsdis- 
kriminator 71 ist ein Vor / RUckwar tszahler 72 nach- 
geschaltet, der die Posi t ionssignale des Positions- 
gebers 67 in der einen Drehrichtung des Motors 2 in 
Vorwartsrichtung sowie in der anderen Drehrichtunn 
des Motors 2 in Ruckwartsrichtung zahlt. Auf den 
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Zahler 72 Folgt Bin D/A-Wandler 7 3 zum Umw.andeln des di- 
gitalen Istwertsignals in Bin analoges Istwertsignal . 
Letzteres wird in Binem Fens tBrkompara tor 74 mit dew vom 
PotsntiomBt&r 28 kommenden Sollwertsignal vBrglichBn. 
Bei Biner auBerhalb der FensterbrBite des Kumparators 
74 li&gBnden Regelabwei chung in dor einen oder der an- 
dBren Richtung geht uber Bine LBitung 75 und einen Scbalt- 
kontakt 76 Bin StBllsignal an eine e lektron iscbe Lei- 
stungsstufB 77, die den Motor 2 zu Biner DrBbung in dBr 
einen oder der andsrBn Richtung veranlaBt. Wird das 
Stellsignal des {Comparators 74 za Null, wird uber Bine 
LBitung 78 der Kontakt 76 auf den Ausgang Bines Differenz- 
vBrstarkBrs 79 umgescbaltet , dBr gleichfalls mit dem Ist- 
WBrt- und dem Sollwertsignal beaufscblagt ist, jedoch ei- 
nen Feinpositionierkreis bildet, urn beispie Iswbisb bei 
fehlenden Haltekraften auf den Deckel I einwirkende Wind- 
kraftB auszugleichen. DabBi kann ein z.B. durch Umschalten 
von Motorwicklungen auf zwbI DrBhzahlBn umschaltbarer 
Elektromotor 2 vorgesehen sein, und die none Drehzahlstu- 
fB kann an den den Comparator 74 aufweisenden Grobposi- 
tioniBrkrBis sowie die niedrigB DrBhzahlstufe an den 
FeinpositioniBrkrBis mit dera Differenzverstarker 79 an- 
gBschlossBn sBin, urn auf diese WeisB eine Grobpositio- 
nierung mit hohBr Verstellgeschwindigkeit sowie cine Fein- 
positionierung mit niedriger Verstellgeschwindigkeit durch- 
zufiihrBn. Dem Motor 2 kann ferner eine Drebzahlregelstufe 
zugBordnet sein, und die Solldrchzahl kann abhangig von 
der GroBe der RagBlabwBichung im Pos i t i onsregelkrei s ge- 
macht ,/erden. Auf diese Weise kann bei einer grouBn Ab- 
weichung dBr SollstBllung von dBr Iststellung des Deckels 1 
letzterer rasch in die NUhe der Iststellung gBbrxcht werden, 
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u/n dann die gewunschte Lage verbal tnismaBig langsam und 
mit entsprechend erhohter Genauigkeit anzufabren. 

Bei der Ausfiih rungs form nach Fig. 11 erfolgt die Auswer- 
tung der von den Po tent iome tern 28 und 36 sowie von zu- 
satzlichen Po ten t iome te rn 83, 84 kommenden Soli- und Ist- 
stellungssignale digital. Fur diesen Zweck sind die Aus- 
gange der Potentiometer 28, 36, 83, 84 uber elektronische 
Schalter 85, 86, 87, 88 im Zei tmul ti pi exbe t rie b an einen 
A/D-Wandler 89 anscbaltbar , der die analogen Stellungs- 
signale in digitale Signale umwandelt . Mit diesen digi- 
talen Stellungssignalen wird ein Mi /crocomputer 90 be- 
aufschlagt. Der aus dem Bordnetz Uber eine Spannungsver- 
sorgungs- und Takterzeugungsstufe 91 gespeiste ttikro- 
pomputer 90 fiibrt den oben erlauterten Vergleich von 
Soli- und Iststellung durch, und er gibt bei entspre- 
cbenden Regelabweichungen Stellsignale Uber Steuerlei - 
tungen 92 bzw. 93 an die Leistungstransistoren 56 bzw. 
60. Der Motor 2 wird Uber die Kontakte 58, 61 der Relais 
57, 62 bedarfsweise an Spannung gelegt. Die Ansteuerung 
der Schalter 85 bis 88 erfolgt Uber S teuerl ei tungen 94, 
95, 96 bzw. 97 vom Mi /crocomputer 90. Mittels der Poten- 
tiometer 83 und 84 werden vorbest immten Deckels t el 1 ungen , 
beispielsweise der Schl ieBstell ung bzw. der vollen Offen- 
stellung des Deckels 1, en tsprechende Sol 1 stel 1 ungssig- 
nale angeliefert. An Eingange des Mi kro computers 90 
sind eine Logikscbal tung 98 und Kodi erscha 1 ter 99 ange- 
schlossen , urn besonders vor prog rammi er te Bewegungs vor - 
gange auszuldsen . Beispielsweise kann die Log i kschal t una 
98 in Abhangigkeit von dem ZundschloD des Kra ft fab r zeuges 
uber einen Sensor 104 betatigt werden, urn beim Verriegeln 
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des Zundscblosses don Eingang des A/D-Wandlers 89 von 
dem Potentiometer 28 auf das Potentiometer 83 umzu- 
schalten und damit unabhangig von der Jeweiligen Ein- 
stellage des Potentiometers 28 den Deckel 1 unter dem 
EinfluB des festen Sol lstel lungss ignals des Potentio- 
meters 83 selbsttatig in die Schl ielistel lung zu iiber- 
fuhren. Ein solches automatisches SchlieBen des Dek- 
kels 1 kann beispielsweise auch von der Logikschal- 
tung 98 aufgrund eincs mit ibr verbundenen Regensen- 
sors 105 ausgeldst werden, so dali der Deckel 1 schliefit, 
wenn Regen einsetzt. Des weiteren kann die Logikschal- 
tung 98 mit einem Klemmschutzsensor 106 gekoppelt sein, 
der anspricht, wenn der Vers tel 1 bewegung des Deckels 1 
ein ubermaBiger Widerstand entgegengesetzt wird. In die- 
sem Fall wird tiber den Nik roc omputer 90 ein Umscbalten 
des A/D-Wandlers 89 von dem Potentiometer 28 auf das Po- 
tentiometer 84 bewirkt, urn den Deckel 1 in Richtung auf 
die voll geoffnete Stellung zu bewegen. Die Kodierschal- 
ter 99 ermoglichen eine Anpassung an verschiedene Kun- 
denwunscbe bezuglich der einzelnen Funktionsablaufe. 
Die gezeigte Relaisansteuerung des Motors 2 kann durch 
eine beliebige Leistungselektronikstufe ersetzt werden. 

In der Praxis werden die einzelnen Baugruppen der ge- 
schilderten Betatigungseinrichtung in der Regel fur die 
Serienmontage getrennt angeliefert. Dies bedingt eine 
Abstimmung zwischen dem Regelkreis, insbesondere den 
Soil- und Istwertgebern, und dem zu posi t ion ierenden 
Teil (Deckel 1). Diese Abstimmung kann in Falle der 
Ausfiihrungsform nacb den Fign. 8 bis 11 zweckmMBig so 
vorgenommen werden, dali der ei V entl iche Regler 30 mit 



1SDOCID: <DE 33241 07A1 J_> 



3324107 



- 22 - 

dem Istwertgeber 36, dem Sol Iwer tgeber 28 und dem Motor 
2 elektrisch verbunden wird. Der Sol lwer tgeber 28 wird 
in die gewiinschte Ausgangss t el 1 ung ( Null -Lage) gebracht . 
Darin wird die Versorgungsspannung angelegt und einge- 
schaltet . Der Motor 2 und der Istwertgeber 36 laufen au- 
tomatisch in die Nul 1-Lage . Daraufhin wird an Stelle des 
Motors 2 ein Spannun gsmeBgerat mit dem Regler verbunden* 
und der welter bin. in der Nul 1-Lage stehende Soil wer tge- 
ber 28 wird an Stelde des Is twer tgeber s 36 angeschlos- 
sen. Nunmehr wird der Wahlhebel 14 zusammen mit der ein- 
gerasteten Federraste 23 mechanisch verstellt, bis an 
den Motoranschliissen keine Spannung mehr anliegt . In 
dieser Stellung wird die Federraste 23 fixiert. Die Ori- 
ginal verschal tung wird wiederher ges tel 1 1 . SchlieBli ch 
wird der Antrieb in die Sch iebedachmechanik 3,4, 5 ein- 
gebautt die sicb in der Null-Lage befindet. Nacb der 
Kopplung des so abgegl i chenen Regelkreises mit der Dach- 
mechtnik ist der Einbau beendet . 

Die erlauterte Abstimmung laBt sicb weiter vere i n f ac hen , 
wenn statt des Potentiometers 28 ein Sol lwer tgeber po ten- 
tiometer 100 mit Nul 1 -Lagen - Fes tabgr i ff 100a verwendet 
wird, dem entsprecbend Fig. 12 ein Spannun gs tei le r be- 
stehend aus Widerstanden 101 und 102 paral lelgeschal tet 
ist. Der Gesamtwiderstand Rl + R2 des Spannungste iler s 
101, 102 ist klein im Vergleich zu dem Gesamtwiderstand 
PI des Potentiometers 100. Der Abgriff JOOaist mit dem 
Spannungsteilerabgriff 103 elektrisch leitend verbunden , 
und die mechanische Raststellung (Federraste 23) wird in 
Ubereinstimmung mit dem Abgriff I 00a vor j us t i er t . Dami t 
kann die oben beschriebene Just ierung der Stellmechanik 
ent fallen . Durch geeignete Wahl der Widers tandswertv 
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Rl und R2 der Widerstande 101 bzw. 102 kann die Null- 
Lage in Anpassung an den jeweiligen Dachtyp auf jeden 
gewunschten Wert des Stellbereichs des Sol lwertgebers , 
z.B. in die Mitte dieses Stellbereiches, gelegt werden 
Letzteres ist in der Stel 1 kennl i ni e gemaB Fig. 13 an- 
gedeutet. Dort sind, normiert bezuglich der anliegen- 
den Versorgungsspannung U Q des Potentiometers 100 das 
variable Sollstellungssignal U g und das Nullstellungs- 
signal U N in Abhangigkeit von dem Prozentsatz des 
Stellbereichs wi edergegeben . Unter der Bedingung, daB 



ist 



Rl, R2 « PI 



U B ~ R1+R2 



Die gezeigte Paral lelschal tung von Potentiometer 100 
und Spannungsteiler 101, 102 sorgt zugleich fur eine 
vorteilhafte Linear isierung der Stellkennlinie. 

Der Abgriff lOlakann z.B. auf das Potentiometer 100 auf- 
gedampft sein. Es ist aber auch moglicb, die Anordnung 
so zu treffen, daB sich der Festabgriff 1 Ola im Stell- 
bereich beliebig festlegen laDt. In einem solcben Pall 
kann fur eine Kennl inien vers t el 1 u ng im gesamten dar- 
stel lbaren Bereich gesorgt werden. 

Es verstebt sich, daB im Rahmen der Erfindung zahlrei- 
che Abwandlungen moglich sind . Beispielsweise kann die 
Anordnung voll digital ausgelegt sein. In einem solcben 
Fall kann als Sol 1 wertgeber an Stelle des Potentiometers 
28 z.B. ein Kod ierschal ter vorgesehen sein. Der Motor 2 
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kann als impulsgesteuerter Schrittmotor ausgelegt sein . 
Die Rutschkupplung 31 stellt einen Einklemmschutz dar, 
der bewirkt, dali der Deckel 1 bei Uberschreiten eines 
vorgegebenen Betatigungswiderstands stebenbleibt . Da- 
bei geht der Istwert nicht verloren, well der Istwert- 
geber mit dem abtriebsseitigen Tell der Rutschkupplung 
31 verbunden 1st. Zusatzllch oder an Stelle der Rutsch- 
kupplung 31 kann auch eine elektrische Abschal tvorrich- 
tung vorgesehen s-ein, urn bei UbermaBigem Betatigungswi- 
derstand den Motor 2 stromlos zu machen. Die erlauterte 
Betatigungseinrichtung eignet sich auch zum Verstellen 
von Beltiftungsklappen und ahnlichen bewegbaren Teilen, 
die wahlweise in Zwischenstellungen gebracht werden 
sollen. Dazu gehoren unter anderem auch Hebedacher , 
durch Fensterheber betatigbare Seitenfenster und seit- 
liche Ausstellfenster. 
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